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E Teoria dos Conjuntos

1. O que sao “conjuntos”?

Intuitivamente, por “conjunto” entenderemos qualquer cole¢ao
bem definida de objetos distinguiveis, nao importando sua
natureza ou ordem. Os objetos que constituem um conjunto sao
chamados de elementos do conjunto.

* Conjunto das Vogais:V=1{a, e, i, 0, u}
* Conjunto dos Numeros Naturais Pares: P ={0, 2, 4, 6, 8, 10, ...}
* Conjunto dos Numeros Naturais primos e pares: A = {2}
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E Teoria dos Conjuntos

2. Denotacao

E costume denotar conjuntos usando letras mailsculas e seus
elementos por letras minusculas. Em geral, os elementos sao
separados por virgulas e delimitados por chaves.

* Conjunto das letras da palavra “Matematica” 2 L={m, a, t, e, i, ¢}

* Conjunto dos meses do ano que comecam pela letra “A” - M = {abril, agosto}
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E Teoria dos Conjuntos

3. Representacao

Um conjunto pode ser representado entre chaves de duas maneiras:
a) por extenso, enumerando elemento por elemento ou

b) abreviadamente, destacando uma propriedade comum apenas aos seus
elementos.

* Os elementos do conjunto A sao os divisores de 24. A
representacao entre chaves pode ser feita:

a) Porextenso > A={1,2,3,4,6,8,12,24}ou

b) Abreviadamente 2 A = {x| x é divisor positivo de 24}
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E Teoria dos Conjuntos

4. Diagrama de Venn
Escrevemos os elementos do conjunto dentro de uma
linha fechada simples.

* A = {Numeros naturais impares * B ={Letras da palavra SUCESSO}
menores que 9}

A B
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E Teoria dos Conjuntos

5. Relacao de Pertinéncia
Para indicar que um elemento x pertence ao conjunto A, escrevemos X € A, e
para indicar que um elemento y ndo pertence ao conjunto A, escrevemos y ¢ A.

* Considere o conjuntoA=1{1, 2,3,4,5}. Temosque: 1€A,2€ A, eb ¢ A.

Desafio
Considere o conjunto M = {x| x sGo numeros pares menores que 20}.
O numero 20 pertence ao conjunto M?
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E Teoria dos Conjuntos

6. Familia de Conjuntos
Um conjunto cujos elementos também sao
conjuntos é chamado de familia de conjuntos.

* Considere o conjunto F ={{2, 3}, {2}, {5, 6, 7}}.
v F é uma familia de conjuntos, cujos elementos sdo {2, 3}, {2}, {5, 6, 7}.
v Neste caso, temos que: {2,3} €F {2} €Fe {56, 7} €F.

v  Note que 2 ¢ Fe 5 ¢ F pois os elementos de F ndo s3o nimeros, sdo
conjuntos!
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E Teoria dos Conjuntos

7. Igualdade de Conjuntos 8. Desigualdade de Conjuntos

Dois conjuntos s3o iguais quando os| Dois conjuntos sao diferentes quando
dois tém os mesmos elementos, em | existe pelo menos um elemento que
qgualquer ordem. pertence a um dos conjuntos e nao

pertence ao outro.

* Dados os conjuntos A={1, 3,5} e B={x | x é impar positivo e
menor que 7}. Temos que A = B.

* Dados os conjuntos M = {9, 11, 13, ...} e N ={x | x é impar
positivo e maior ou igual a 7}. Temos que M # N.
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Exercicios de Fixacao
Questo 01

Considere os conjuntos:
A={a, e i 0 u}
B={b,c,d,f, g}

Utilizando os simbolos € e ¢, complete

0s espacos adequadamente:
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Exercicios de Fixacao
Questo 02

Representar, abreviadamente e por
extenso, o conjunto

a) dos multiplos negativos de 3.
b) dos numeros impares.

c) dos numeros naturais maiores que 2 e
menores ou iguais a 10.
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Exercicios de Fixacao
Questzo 03

Relacionar os conjuntos utilizando os
simbolos = ou 2.

a) A=1{1,3,5 7} e B={x] x é&um
numero impar, positivo, menor que 9}

b) A={verde, amarelo}eB={x | x é uma
cor da bandeira do Brasil}
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Exercicios de Fixacao
Questo 04

Representar, usando o diagrama de Venn,
0 conjunto

dos numeros naturais primos menores

que 30.

das letras da palavra ARARA.

dos meses do ano comecados pela
letra “M”.
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Dado A = {1,4,8,9,15,16, 17}, represente os conjuntos abaixo na forma tabular:

(a) By = {a € A;/a € N}; (d) By={a € A;a* < 2a—1};
(b) B2 = {a € A;\/a € A}; (e) Bs={a€A;(a—1) € AL
(c) Bs={ac A;|la—5| <7} (f) Be={a€ A;(a+1) € A};

Boas atividades e
até mais!
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E Teoria dos Conjuntos

9. Inclusao - Subconjuntos

Um conjunto A esta contido em um conjunto B quando cada elemento de A
também pertence a B. Neste caso dizemos que A &€ um subconjunto de B.
Observacao: Quando A esta contido em B podemos dizer que B contém A.

A c B = |é-se: A esta contido em B.

B> A - |é-se: B contém A.

>> Exemplo

* Dados os conjuntos A={1, 3,5}eB={0, 1, 2, 3, 4, 5}
temos que todos os elementos de A pertencem a B, logo: A
c B.
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E Teoria dos Conjuntos |

9. Inclusao - Subconjuntos
A negacao da inclusao é representada por: =
* Az B —>lé-se: Ando estd contido em B.

Nesse caso, existe algum elemento pertencente a A que nao
pertence a B.

>> Exemplo

* Dados os conjuntos A=1{o, 2,4}eB={1, 2, 3, 4, 5}
temos que 0 € Amas 0 ¢ B. Logo, A & B.
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E Teoria dos Conjuntos

10. Uniao v
O conjunto uniao de A com B é formado pelos elementos que

pertencem a A, a B ou a ambos.
* AUB - lé-se: Aunido B.

Observacgao: n(A U B) = n(A) + n(B) — n(A N B)

>> Exemplo

* Dados os conjuntos A={-3,-2,-1,0}eB={-1,0, 1}
temos:
> AUB={3,-2-1,0,1}

AUB= {x|xE€Aoux € B)




E Teoria dos Conjuntos

11. Interseccao N
O conjunto interseccao de A com B é formado pelos elementos

comuns aos conjuntos A e B. ANB={x|xEAexEB)
* AN B—>Ilé-se: Ainterseccdo B.

>> Exemplo

* Dados os conjuntos A={-3,-2,-1,0}eB={-1,0, 1}
temos:
> AN B={1,0}
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E Teoria dos Conjuntos

12. Conjunto Vazio
Conjunto vazio é o conjunto que nao possui elementos.
* Jou{ } =2 lé-se: conjunto vazio.

>> Exemplo

* Dados os conjuntos A={0, -1, -2} e B={1, 2, 3} temos:
O ANnB=Y
O Nesse caso dizemos que A e B sao conjuntos disjuntos.




E Teoria dos Conjuntos

13. Diferenca -
O conjunto diferenca de A e B é formado por elementos de A

que ndo pertencem a B.
- B= xX&ZB
e A—B —>lé-se: A menosB. A=B={xix€Ac }

>> Exemplo

* Dados os conjuntos A =1{-4,-3,-2,-1,0} e
B={-2,-1,0, 1} temos:
O A-B=1{4, -3}
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E Teoria dos Conjuntos

14. Complementar

O conjunto complementar de B em relacao a A € dado por:
C,B=A-B (Condicao: B C A).

 C,B —>lé-se: Complementar de B em relagdo a A.

@ @
>> Exemplo

* Dados os conjuntos A ={-4,-3,-2,-1,0} e B ={-2, -1, 0} A
temos:
o A—B={-4,-3}
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Exercicios de Fixacao
Questo 01

Considere os conjuntos:

A = {x| x é letra do alfabeto latino}
B={a, e, i, 0, u}
C = {x| x é consoante do alfabeto latino}

Usando os simbolo < ou &, preencha
adequadamente os espacos abaixo:

a) A B c)A_C

b) B. A dC_ A
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Exercicios de Fixacao
Questzo 02

Dados os conjuntos:
= A={1, 2}
"= B={1, 2, 3,4,5}
"= C={3,4,5}
"= D={0,1, 2,3,4,5}

Classifigue em verdadeiro (V) ou falso (F):
a)AcB b)CcAc)BcD
dDcBf)AcD g)BcC
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Exercicios de Fixacao
Questzo 03

Dados os conjuntos
A={a,b,c} B={b,c,d} C={a,c,d e}

O conjunto(A-C)U(C-B)U(ANnBNC)

é igual a:

a){a,b,c,e} d){a,c,e}
b) A e) {b, d, e}
c){b, c, d, e}
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Exercicios de Fixacao
Questio 04

Dados os conjuntos A={1, 2, -1, 0, 4, 3, 5}
eB=1{-1,4,2,0,5, 7} assinale a afirmacao
verdadeira:

a)AUB=1{2,4,0,-1)

b)An(B-A)=0
c)AnB={1,4,20,5,7,3)
d) (AUB)nA={-1,0}
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Exercicios de Fixacao
Questo 05

35 estudantes estrangeiros vieram ao
Brasil. 16 visitaram Manaus; 16, Sao
Paulo e 11, Salvador. Desses estudantes, 5
visitaram Manaus e Salvador e, desses 5,
3 visitaram também Sao Paulo. O numero
de estudantes que visitaram Manaus ou
Sao Paulo foi:

a) 29 b) 24 c) 11
d) 8 e)5
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Tarefa de Casa

Numa universidade sao lidos apenas dois jornais, X e Y. 80% dos alunos da
mesma leem o jornal X e 60%, o jornal Y. Sabendo-se que todo aluno é leitor de
pelo menos um dos jornais, assinale a alternativa que corresponde ao percentual

de alunos que leem ambos: "
© @

a) 80% S

S’

ey Boas atividades e
até mais!
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E Conjuntos Numéricos

Conjunto dos numeros naturais (IN)

O conjunto dos numeros naturais € representado por IN. Ele reune os numeros
gue usamos para contar (incluindo o zero) e é infinito.
IN={0,1,2,3,4,5,6, ...}

Conjunto dos Numeros Naturais nao-nulos
IN*={1, 2, 3,4,5,6, ...}

Conjunto dos Numeros Naturais Pares
IN ' ={0, 2, 4,6, 8, 10, ...}

Conjunto dos NUmeros Naturais Impares
IN.={1,3,5,7,9,11, ...}




E Conjuntos Numéricos

Conjunto dos numeros inteiros (Z)

O conjunto dos numeros inteiros &€ representado porZ. Reune todos os
elementos dos numeros naturais (N) e seus opostos. Assim, conclui-se que N é
um subconjunto de Z (N < 7):

z={...,-3,-2,-1,0,1, 2,3, ...}

SUBCONJUNTOS DOS NUMEROS INTEIROS

Z2*={..,-4,-3,-2,-1,1, 2,3, 4, ..} conjuntos dos numeros inteiros nao-nulos.
Z,=1{0,1,2,3,4,5, ...}: conjunto dos numeros inteiros e ndao-negativos. Note que Z, = N.
Z'.=1{1,2,3,4,5, ...} conjunto dos numeros inteiros positivos e sem o zero.
Z_={...-5,-4,-3,-2,-1, 0}: conjunto dos numeros inteiros nao-positivos.

Z° ={...,-5,—4,-3,-2, —1}: conjunto dos numeros.inteiros.negative




ség\e MATEMATICA

E Conjuntos Numéricos

Conjunto dos numeros racionais (Q)

O conjunto dos nUmeros racionais € representado por Q. Reune todos os

numeros que podem ser escritos na forma de fracao: sendo p e g numeros
inteiros e q # 0.

SUBCONJUNTOS DOS NUMEROS RACIONAIS
Q* = subconjunto dos numeros racionais nao-nulos.
Q, = subconjunto dos numeros racionais nao-negativos.

Q’, = subconjunto dos numeros racionais positivos.
Q_ = subconjunto dos numeros racionais nao-positivos
Q*_=subconjunto dos numeros racionais negativos.




 MATEMATICA

E Conjuntos Numéricos

Conjunto dos numeros irracionais (l)

O conjunto dos numeros irracionais € representado porl. Reune os numeros

decimais nao exatos com uma representacao infinita e nao periddica, por
exemplo: 3,141592... ou 1,203040...

* |Importante ressaltar que as dizimas periddicas sao numeros racionais, por
exemplo: 1,3333... ou 21,454545...

* O numero & éirracional.
* Todas as raizes quadradas nao exatas sao numeros irracionais., por exemplo:, , 7




ség\e MATEMATICA

E Conjuntos Numéricos

Conjunto dos numeros Reais (IR)

O conjunto dos numeros reais é representado por IR. Esse conjunto € formado

pelos numeros racionais (Q) e irracionais (I). Assim, temos que R =Q U I. Além
disso, N, Z, Q e | sao subconjuntos de R.

SUBCONJUNTOS DOS NUMEROS REAIS
R={x € R| x# 0} 2 conjunto dos numeros reais ndo-nulos.
R,={x € R| x=0} =2 conjunto dos numeros reais ndo-negativos.

R*, = {x € R| x>0} = conjunto dos nimeros reais positivos.
R_={x € R| x £0} = conjunto dos numeros reais nao-positivos.
R*_={x € R| x< 0} = conjunto dos niumeros reais negativos.
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E Conjuntos Numéricos

Conjunto dos numeros Reais (IR)

QUI

* Todo numero natural é inteiro.
Q * Todo numero inteiro é racional.
@ 2 T | '* Todonumero racional é real.
* Todo numero irracional é real.
* Nao ha nenhum numero racional e
irracional, ou seja: QN | = .




a8 r
l -\ﬂ_
s'eg\ﬁ

E Conjuntos Numéricos

Conjunto dos numeros Reais (IR)

QUI

* Todo numero natural é inteiro.
Q * Todo numero inteiro é racional.
@ 2 T | '* Todonumero racional é real.
* Todo numero irracional é real.
* Nao ha nenhum numero racional e
irracional, ou seja: QN | = .
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Exercicios de Fixacao
Questo 01

Escreva com simbolos:

a) 4 pertence ao conjunto dos numeros
naturais pares.

b) 9 nao pertence ao conjunto dos
numeros primos.
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Exercicios de Fixacao
Questo 02

Escreva 0 conjunto expresso pela
propriedade:

a) X € um conjunto natural menor que 8.

b) x € um numero natural multiplo de 5 e
menor que 31.
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Exercicios de Fixacao
Questio 03

Classifique os conjuntos abaixo em vazio,
unitario, finito ou infinito:

a) A é o conjunto das solucbes da
equacao 2x +5=109.

b) B = {x / x € numero natural maior que
10 e menor que 11}.

c)C=1{1,4,9,16, 25, 36, ... }.
d) D =10, 10, 20, 30, ..., 90}
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Exercicios de Fixacao
Questio 04

Dados os conjuntos a) Verdadeiro
A={1,2} b) Falso
B=1{1, 2, 3, 4, 5}, c) Falso
C={3,4,5} e d) Falso

D={0,1, 2,3, 4,5} e) Verdadeiro
f) Falso

classifigue em verdadeiro (V) ou falso (F):
a)AcB b)CcA c)BcD
dDcBe)AcDf)BcC




£
Exercicios de Fixacao
Questo 05

Dados os conjuntos: Temos
A={xe IN/-1<x<4}e g:g';z'?"“}
B={xeZ|0<x<2} ’

o conjunto A N B é igual a: A N B = todos os elementos que estdo em A e
em B ao mesmo tempo. Logo:

a){-1,0; 1}

b) {-1;0; 1, 2} ANB={0,1}
c) {0; 1}

d) {1; 1; 2}

e){-1;0; 1; 2; 3; 4}
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Exercicios de Fixacao

Numa universidade sao lidos apenas dois
jornais, X e Y. 80% dos alunos da mesma
leem o jornal X e 60%, o jornal Y.
Sabendo-se que todo aluno é leitor de

pelo menos um dos jornais, assinale a
alternativa que  corresponde  ao
percentual de alunos que leem ambos:

a)80% b)14% c)40%
d) 60% e)48%

Resolucao

Jornal X Jornal Y

n(x Uy)=n(x) +nly) —n(xNy)
100% = 80% + 60% - n(x N y)
n(x Ny)=140% - 100%

n(x Ny)=40%
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Exercicios de Fixacao
Questao 07

Apos um jantar, foram servidas as
sobremesas X e Y. Sabe-se que das 10
pessoas presentes, 5 comeram a
sobremesa X, 7 comeram a sobremesa Y e

3 comeram as duas. Quantas nao

comeram nenhuma das sobremesas? 2+3+4+n=10

a) 1 b) 2 c) 3 J+n=10
d) 4 e) 0 n=10-5
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Exercicios de Fixacao
Questo 08

Considere os seguintes subconjuntos de| | Temos:

N : N={1,2,3,4,..
umeros naturals: » &1 20

* N={0,1,2,3,4,..} A=16,8, 10,12, 14, 16, 18, 20)
P={xeIN/6 <£x<20} B=1{6,8,12, 16}

A={xeP/xépar} C={10, 15, 20}

Entao:
B=16,38,12, 16} . A—-B=o0quetememAenaotememB
C={x e P/xémultiplode5} A-B={10, 14, 18, 20}
O numero de elementos do conjunto (A-B)nC=o0oquetemem (A-B)e Cao

(A_ B) N C é: mesmo tempo

~B)NC= >
a) 2 b) 3 c) 4 d) 5 (A—B) " C={10, 20} = 2 elementos
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El Intervalos Reais

1. Definicao

Em Matematica, um intervalo (real) € um conjunto que contém cada numero
real entre dois extremos indicados, podendo ou nao conter os proprios
extremos.

* um conjunto cujos elementos sGo maiores ou iguais a -3 e menores ou iguais a
2 (isto e, -3 < x <2, sendo x um elemento qualquer pertencente ao conjunto em
questdo) € um intervalo que contém os extremos -3 e 2, bem como todos o0s
numeros reais entre eles.
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El Intervalos Reais

Intervalo Aberto Intervalo Fechado

Por descricao: {x € IR | a<x< b} Por descricao: {x € IR | a<x < b}
Por notacao: ]a, b| Por notacao: [a, b]

Na reta real: _3_‘;_ Na reta real: _:'_E_

Intervalo aberto a esquerda e fechado' Intervalo fechado a esquerda e

a direita aberto a direita
Por descricao: {x € IR | a<x < b} Por descricao: {x € IR | a <x < b}
Por notacao: ]a, b] Por notacao: [a, b]

a b a b

Na reta real: —  ———— Na reta real: —  ———
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El Intervalos Reais

Intervalo fechado em a Intervalo aberto em a

Por descricao: {x € IR | x > a} Por descricao: {x € IR | x> a}
Por notacao: [a, + oo Por notacao: ]a, + oof

Na reta real: a. Na reta real: _3—
Intervalo fechado em b Intervalo abertoem b

Por descricao: {x € IR | x < b} Por descricao: {x € IR | x< b}
Por notacao: |- oo, b] X Por notacao: |- oo, b| .
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Exercicios de Fixacao

Questio 01

Sendo A=|0,3] e B=[1,5), determine:
a) AU B
b) A B
c) A-B
d) B-A
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Exercicios de Fixacao
Questzo 02

Sejam os conjuntos A ={xeIR/1<x<5}e
B={xelR/2<x<6}. Entilo An B é:

a) {2,3,4}

b) {xelR/2<x<5}

c) {xelR/2<x<5}

d) {xelR/2<x<5]
e) {xelR/2<x <5}




£
Exercicios de Fixacao
Questzo 03

Sejam os intervalos:

A=]-0o01)] B=1]0, 2] C=[-1,1]

O intervalo C U (A n B) é:

a)]-1,1]
b)[-1,1]
c)[1,0]
d)]1,0]
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Exercicios de Fixacao
Questo 04

Sendo IR o conjunto dos numeros reais e
sendo os conjuntos:

* A={x€lR/-5<x<4}

* B={x€IR/-3<x<7}

O conjunto A - B é:

a){x€lR/-5<x<-3}
b){x€IR/-3<x<4}
c){x€IR/-5<x<-3}
d{xe€lR/4<x<7}
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Exercicios de Fixacao
Questo 05

Sejam os conjuntos A={xelIR/0<x<3},
B={xelR/x<3} e C={xeIR/-2<x<3}
O conjunto (B — A) n C & igual a:

a) &

b) {xelR/x<0}

c) {xelR/x>-2}
d) {xeIR/-2<x<0}
e) {xelR/-2<x<3}
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Exercicios de Fixacao
Questo 06

Sejam os conjuntos A={xelR/-1<x<2}
e B={xelR/0<x<3}. AnBéigual a:
a) [0,2]

b) ]0,2]

c) [-1,3]

d) [-1,3]
e) |-1.3]
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Exercicios de Fixacao
Questzo 07

Sejam os conjuntos A={xelR/-4<x<3}
eB={xelR/-2<x<5}. A-Béigual a:
a) {xelR/-4<x<-2}

b) {xelR/-4<x<-2]

c) {xelR/3<x<5}

d) {xeIR/3<x<5}
e) {xelR/-2<x<5}
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Exercicios de Fixacao
Questo 08

Sendo £ o conjunto dos numeros inteiros,
considere os conjuntos A e B tais que:

o AUB=Zn|-3.4]
s ANB=Zn|[1,3]
A soma dos numeros gue constituem o con-

junto dado por (A -B)w (B — A) é igual a:
a) -4 b) -2 c) 4 d) 0




£
Exercicios de Fixacao
Questo 09

Considere os conjuntos:
A={xelR/x<0 ou x>4}

B={xelN/O<x<12}

O nimero de elementos de A ~ B é:
a) 7

b) 8
c) 9
d) 11
e) 13




£
Exercicios de Fixacao

Questso 10

Sejam a, b e ¢ ntimeros reais, coma<b <c.
O conjunto Ja,c[-]b,c| & igual a:

a) {xelR/a<x<b}

b) {xelR/a<x<b}

c) {xelR/a<x<c}

d) {xelR/b<x<c}
e) {xelR/b<x<c}
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