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Efeito estufa

* A energia proveniente do Sol é responsavel por manter a superficie e a atmosfera da
Terra aquecida.

* Grande parte da luz solar que chega a Terra é absorvido por sua superficie.

* O restante fica retido nos gases da atmosfera, como por exemplo, o CO, ou é refletido
de volta para o espaco por superficies refletoras como as nuvens, o gelo, a areia etc.
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Efeito estufa

* O efeito estufa constitui um fendbmeno natural de manutencao da temperatura
média da atmosfera do nosso planeta durante séculos.

* Porém, o aumento da quantidade de CO, no ar, oriundo do desmatamento e da
qgueima de combustiveis derivados de fontes nao renovaveis, além da presenca de
poluentes como CFC (clorofluorcarboneto) e N,0, tém acarretado um aumento do
efeito estufa, o que o transforma em um problema ambiental.




Os principais problemas causados

pelo efeito estufa.
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Os principais problemas causados
pelo efeito estufa.

2 — Seca intensas.




Os principais problemas causados
pelo efeito estufa.

3- Desertificacao de regioes do planeta




Os principais problemas causados
pelo efeito estufa.

4- Enchentes




Chuva acida

* A chuva acida é resultado da reacao de alguns oxidos gasosos com a umidade do ar.
Tal fendmeno é um dos principais problemas ambientais conhecidos.

* E um problema ambiental que n3o respeita fronteiras em virtude de longos
deslocamentos frequentes sofridos pelas massas de ar.

* A chuva, mesmo aquela formada em atmosferas nao poluidas, é acida devido a
presenca de didxido de carbono (CO,) no ar. Esse gas reage com a agua originando o
acido carboénico:

CO,, = CO,

aq)

CO,py THO, =H,CO,




Chuva acida

* OQutro responsavel pelo aumento da acidez da chuva é a poluicao do ar
atmosférico por gases de enxofre, caracteristica muito comum em grandes
cidades e regidoes industrializadas.

* Tal situacao ocorre principalmente, devido a queima exagerada de
combustiveis fosseis. Esses combustiveis contém compostos sulfurados, os
quais reagem com o oxigénio do ar, produzindo o anidrido sulfuroso (SO,):

8(5] T 02(9] = 802(9] » 802(9) +1/2 02(9) caalsado }803(9) » 803(91 + HZO(E') - H2804(Eq)
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Chuva acida

* A chuva acida pode, também, ser formada a partir do oxido nitrico
(substancia presente no ar devido a reacao envolvendo o nitrogénio e o
oXxigénio que ocorre em motores de veiculos) que se transforma em didxido
de nitrogénio por acao do oxigénio do ar:

INO,, +0,, > 2NO = INO,,, +H,0,, > HNO,.,, +HNO

2l 3(aq)
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Os principais problemas causados
pela chuva acida sao:

Destruicao de plantacoes.

Corrosao de monumentos de marmore.




Os principais problemas causados
pela chuva acida sao:

Corrosao de instalacdes metalicas em industrias,
prédios e residéncias.




Camada de ozonio

* Regidao da estratosfera terrestre responsavel pela protecao da Terra contra
raios ultravioleta originados no Sol.

* O 0zOnio (O;) se decompoe produzindo oxigénio molecular (O,) dando origem
ao que chamamos de buraco na camada de ozbnio e expondo a superficie
terrestre a raios ultravioleta nocivos.

* A decomposicao do ozonio é equacionada por:

20, =30,



{\

Camada de ozonio

* O processo de decomposicao mais acelerado € o que ocorre pelo CFC,
portanto, € o mais preocupante. Os clorofluorcarbonetos sao compostos
sintéticos usados como fluidos refrigerantes em aparelhos de ar condicionado
e refrigeradores, porém cairam em desuso devido a destruicao da camada de

ozonio.
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Smog fotoquimico

* Da-se o nome smog fotoquimico a neblina de coloracao amarelo-
amarronzada que ocorre na atmosfera de grandes cidades pelo mundo
afora, como consequéncia da poluicao do ar.

* O fenbmeno ocorre principalmente devido a presenca de certos gases na
atmosfera: Oxido nitrico (NO), produzido pelos motores de veiculos.

* Compostos organicos volateis (COVs), como por exemplo, hidrocarbonetos
(HC), provenientes de reacoes de combustao incompleta e da evaporacao de
solventes ou combustiveis volateis.

* O produto final do smog sao ozbnio e acido nitrico, além de compostos
organicos parcialmente oxidados.




Smog fotoquimico




Residuo solido e lixo

* Residuo solido é todo material que é descartado como lixo, coletado e
transportado (por um meio que ndo seja a agua). Por exemplo: lixo
doméstico e entulho de construcao. Os maiores produtores de residuos
solidos sao: =

1- Construcao civil
2- Atividades comercial e industrial
3- Lixo doméstico
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Residuo solido e lixo

* A principal forma de armazenamento desses residuos é em lixdes, que sao
sistemas a céu aberto e com baixo custo. Porém, essa pratica traz sérios
problemas a populacao e ao meio ambiente, como por exemplo:

1. Producao de chorume: liquido escuro constituido por agua, acidos graxos,
acidos organicos volateis, bactérias, sais inorganicos e metais pesados.

2. decomposicao da matéria organica contida nos residuos: producao de didxido
de carbono, gas metano, gas sulfidrico (causador de odores ruins).

3. Proliferacao de doencas.
Comprometimento dos lencois freaticos.

5. Proliferacao de ratos, urubus, moscas.




Exercicio

1. Segundo a "Folha de S. Paulo" de 23 de janeiro de 2004, a implantacao de uma usina em aterro de lixo,instalada na Zona
Norte de S3o Paulo vai gerar energia para 200 mil pessoas. Segundo a noticia, o maior beneficio sera deixar de lancar na
atmosfera o metano, que é um dos gases formados pela decomposicao do lixo e o segundo maior responsavel pela
intensificacdao do efeito estufa. O efeito estufa é o aquecimento natural, importante para a vida, que - em excesso - pode
causar mudancas climaticas e ter como consequéncias a alteracdao do nivel do mar e o derretimento das calotas polares.

A partir da noticia, leia as consideragdes a seguir, identificando a sua validade.

I. O gas combustivel metano, produzido pela decomposicao do lixo, vai gerar energia para uma pequena parcela da populacao
de Sao Paulo.

[I. O gds metano ndo é o unico gas a ser produzido pela usina no aterro de lixo que sera instalada.
[ll. A usina no aterro de lixo contribuira para a reducao do efeito estufa, cujo principal responsavel é o gas carbonico.

IV. O efeito estufa, processo natural desejavel para a manutencao da vida na Terra, vem aumentando devido, por exemplo, a
gueima de combustiveis fosseis e desmatamento das florestas.




A alternativa que contém todas as consideracdes validas €
a) Apenas | e ll

b) Apenas | e |l
c) Apenasle IV
d) Apenas |, Il e ll|
e)l, I, lllelV




Exercicios

2. Considere as duas imagens da Av. Paulista (Sao Paulo).

Fornte: Cidades Brasileiras - o
pEssado e o aresenhe,
Ro=sicler Mardin=s Rodrigues.
Sao Paulo: Moderna, 1932,
Colegcao Desafios, p. 47.




Exercicio

2. Compare as duas imagens da Av. Paulista. A primeira, em 1928, provavelmente em um dia de comemoracao
com desfile de carros, e a segunda, atual, no horario de "pico".

Com relacao ao ar da Av. Paulista na cidade de S&o Paulo, nos dois periodos, podemos afirmar que

a) em 1928, embora a Av. Paulista sempre apresentasse grandes congestionamentos de carro, o ar néo
apresentava poluente automotivo.

b) permitir a circulagdo de um numero de carros proporcional a quantidade da populagdo, como na década de
1920, reduz os poluentes emitidos para o ar.

c) atualmente, investir em uso do transporte coletivo e exigir o uso de conversor catalitico nos automoveis reduz
as emissodes e melhora a qualidade do ar.

d) o monoxido de carbono, grande vildo entre os poluentes, tem sido o principal causador do efeito estufa tanto na
década de 1920 como nos dias atuais.




Exercicio

3. "Piratininga, era assim gue se chamava o rio em torno do qual Sao Paulo foi idealizada e concretizada. O rio que nutriu o
centro historico de Sao Paulo significava peixe que, depois de um transbordamento, ficava preso em suas margens secando ao
sol. Essa carne tostando ao sol atraia as formigas que por sua vez, acreditem, atraiam os tamanduas. Dai que o rio passou a se

chamar Tamanduatei e com esse belo nome indigena vazou na infancia e na histéria de muita gente ainda viva por ai".

(Fonte: adaptado do site http://capitu.uol.com.br)

O rio Tamanduatei originalmente apresentava em seu curso sete curvas. Uma delas, antes conhecida como "Caminho que vai

I’ll

para o Tamanduatei" (1780), hoje é a famosa Ladeira Porto Geral. Essa e outras curvas desapareceram em 1848 com a
retificacdo do rio. A imagem a seguir mostra o rio hoje, apontado como um rio que cheira mal, sem vida e um dos grandes

problemas quando chove muito na capital e na Grande Sao Paulo.




R e
Foto registrada pelos alunos gque
participaram do Projeto Rio Tamanduatei
(Centro Paula Souza 19971 94949).

Os motivos que levaram o rio a apresentar os problemas atuais estao relacionados com todas as alternativas a seguir,
MENOS UMA. Indique-a.

a) A retificac&o do rio, alterando o seu curso, € uma das causas das enchentes ocorridas atualmente.

b) A falta de vida no rio se deve também aos despejos de efluentes das industrias instaladas as suas margens.

c) O mau cheiro é provocado, entre outras causas, pela decomposi¢ao de grande quantidade de lixo depositado em suas
aguas e/ou carreado para elas.

d) O mau cheiro é causado pela decomposicao dos peixes mortos, no periodo em que se chamava Piratininga.

e) A concentracao de poluentes no rio desencadeia um processo cujo resultado € a falta de oxigénio dissolvido na agua.




Exercicios

4. Analise a charge.

ESQUADRILHA DA FUMACA HOS
450 AHOS DE 5P

Hao adianta.
Hao da pra
competir... -




Exercicios

A afirmacao que expressa a ironia da charge encontra-se na alternativa
a) Sao Paulo, a maior cidade do Brasil, é considerada também a mais poluida do pais.

b) Sao Paulo é atualmente a cidade da fumaca preta, resultado das chaminés das fabricas que
utilizam o carvao para o seu funcionamento.

c) No aniversario da cidade, a poluicdo de Sao Paulo empanou o brilho da apresentacao da
esquadrilha da fumaca.

d) A esquadrilha da fumaca se apresentou para chamar atencao sobre os poluentes que sao
emitidos pelas industrias presentes na cidade de Sao Paulo.

e) Durante as comemoracdes do aniversario de Sao Paulo as aeronaves soltaram fumacas pretas
gue atrapalharam o transito da cidade provocando um grande congestionamento.
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5. Leia o texto e analise o esquema do ciclo do carbono.

A implantacao do Programa de reducao de emissdes de gases que provocam o efeito estufa pelos
paises que assinaram o protocolo de Kyoto, cria "um mercado para comercializacao de crédito de

n
Ca rbo no . O CICLO DO CARBONO

Matéeriag(onga-
:

AT i Carvao!
: - 9 petidleo
Detritos COEES o

|Combustiveis fosseis
elmatérias organicasmortas. 0

Jozé Luiz Carvalho [editor chefe). O cicle do carbaono, u:. .. Eincas - Ensinn Médio.
S3o Paulo: Moderna, 2003,




Exercicios

Considere as afirmacdes a seguir:

l. No ciclo do carbono, que ocorre naturalmente, os atomos desse elemento circulam entre a atmosfera, os seres
vivos e a litosfera.

Il. A gueima de combustiveis de petréleo e a respiracao dos seres vivos sao processos quimicos que eliminam CO,
para o ambiente atmosférico.

lll. O protocolo de Kyoto foi aprovado para controlar a exploracao de petréleo dos paises que detém esse recurso.

A alternativa que contém todas as afirmacdes coerentes é
a) apenas |

b) apenas

c) apenaslell

d) apenas | e lll

e)l, llelll
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