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ROTEIRO DEAULA

- Diferenciar reacdes Endotérmicas e Exotérmicas;
- Conceituar “entalpia de reacoes”;
= Calcular o calor envolvido em transformacdes fisicas e

guimicas.




OBSERVE OS FENOMENOS ABAIXO:
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A madeira ao queimar O gelo para fundir
LIBERA ABSORVE
energia na forma de energia na forma de
CALOR CALOR

O calor envolvido nas transformagodes é estudado pela TERMOQUIMICA




Os fenomenos quanto ao
calor envolvido

podem ser classmcados em
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01) Considere as seguintes transformagdes que ocorrem em uma vela acesa:

ATIVIDADE

I. Solidificacao da parafina que escorre da vela. EXOTERMICA

1. Queima da parafina. EXOTERMICA

11l. Vaporizacao da parafina. ENDOTERMICA

Dessas transformacoes, APENAS:

a) | é endotérmica. b) Il é endotérmica.
c) Ill é endotérmica. d) 1ell sao endotérmicas.
e) Il e lll sao endotérmicas. sublimagao
‘ |vaporizagéo I Egl

— —
t solidificagao condensacao I |

ressublimacao
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02) Ao se sair molhado em local aberto, mesmo em dias quentes, sente-se
uma sensacao de frio. Esse fenomeno esta relacionado com a evaporac¢ao da
agua que, no caso, esta em contato com o corpo humano. Essa sensacao de
frio explica-se CORRETAMENTE pelo fato de que a evaporagao da agua

a) € um processo endotérmico e cede calor ao corpo.
b) € um processo endotérmico e retira calor do corpo.
C) € um processo exotérmico e cede calor ao corpo.
d) € um processo exotérmico e retira calor do corpo.

e) é um processo atérmico e nao troca calor com o corpo.
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02) Ao se sair molhado em local aberto, mesmo em dias quentes, sente-se
uma sensacao de frio. Esse fenomeno esta relacionado com a evaporac¢ao da
agua que, no caso, esta em contato com o corpo humano. Essa sensacao de
frio explica-se CORRETAMENTE pelo fato de que a evaporagao da agua

a) € um processo endotérmico e cede calor ao corpo.
b) € um processo endotérmico e retira calor do corpo.
C) € um processo exotérmico e cede calor ao corpo.
d) € um processo exotérmico e retira calor do corpo.

e) é um processo atérmico e nao troca calor com o corpo.
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03) Em uma cozinha, estao ocorrendo os seguintes processos:
|. Gas queimando em uma das “bocas” do fogao.
. Agua fervendo em uma panela que se encontra sobre esta “boca” do fog3o.

Com relacao a esses processos, pode-se estimar que:
a)l e Il sdo exotérmicos.

b)l é exotérmico e Il € endotérmico.

c)l é endotérmico e Il é exotérmico.

d)l é isotérmico e Il é exotérmico.

e)l é endotérmico e Il é isotérmico.
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03) Em uma cozinha, estao ocorrendo os seguintes processos:
|. Gas queimando em uma das “bocas” do fogao.
. Agua fervendo em uma panela que se encontra sobre esta “boca” do fog3o.

Com relacao a esses processos, pode-se estimar que:
a)l e Il sdo exotérmicos.

b)l é exotérmico e Il € endotérmico.

c)l é endotérmico e Il é exotérmico.

d)l é isotérmico e Il é exotérmico.

e)l é endotérmico e Il é isotérmico.
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Toda espécie quimica possui uma energia, que quando medida a

pressdo constante, é chamada de ENTALPIA (H) y

VARIAGAO ( AH )

AH = H final— H inicial
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Nos processos EXOTERMICOS

t | ENTALPIA (H)
REAGENTES
HR EEEEEEEEEEEEEEEEEEEER
AH<0
PRODUTOS
HP EEEEEEEEEEEEEEEEEEENES

Caminho da reacao




HP

Nos processos ENDOTERMICOS

ENTALPIA (H)

REAGENTES

PRODUTOS

AH >0
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REPRESENTACAO DO CALOR
ENVOLVIDO NUMA REACAO

4 )

O calor pode ser representado

como parte integrante da reacao ou

 ha forma de variacao de entalpia Y

—




ABSORVE CALOR

2 NH3(g) + 92,2 KJ =™ N2(g) + 3 H2(g)
2 NH3(g) sy N2(g) + 3 H2(g) AH =+ 92,2 KJ




LIBERA CALOR

N2(g) + 3 H2(g) == 2 NH3(g) + 92,2 KJ

N2(g) + 3 H2(g) = 2 NH3(qg) AH=-92,2 KJ
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01) Reagao exotérmica é aquela na qual:

V' 1-haliberacdo de calor.

V2 - hadiminuicao de energia.
V 3 — a entalpia dos reagentes € maior que a dos produtos.
V 4 - avariacao de entalpia € negativa.

Estdao corretos os seguintes complementos:

a) somente 1. b) somente 2 e 4.
c) somente 1 e 3. d) somente 1 e 4.
e) 1,2,3e4.
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ATIVIDADE PARA CASA




02) Considere o seguinte grafico:

Entalpia (H)

A (g) + B (9)

AH

caminho da reacao

De acordo com o grafico acima, indique a opcao que completa, respectivamente, as

lacunas da frase abaixo.

" L . NEGATIVA EXOTERMICA
A variagcao da entalpia e ... ; @ reagcao €  ..cciceieeeceeess porque se
LIBERANDO .,

Processa .......c.ccoeeevennees calor

a) positiva, exotérmica, liberando. b) positiva, endotérmica, absorvendo.

C) negativa, endotérmica, absorvendo. d) negativa, exotérmica, liberando.

e) negativa, exotérmica, absorvendo.

: :;%m\ Br 7
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NA PROXIMA AULA

FATORES QUE
INFLUEM
NAS
ENTALPIAS DAS
REACOES




FATORES QUE
INFLUEM
NAS
ENTALPIAS DAS

QUANTIDADES D4 =IES QUIMICAS

AH = - 286 KJ

AH=-572 KJ




FATORES QUE INFLUEM
NAS ENTALPIAS DAS REACOES

ESTADO FiSICO DOS
REAGENTES E DOS PRODUTOS

H2 (g) + 1/2 02 (g) » H20 (s) AH=-293KJ

H2 (g) + 1/2 O2 (g) +H20 (1) AH=-286 KJ

H2 (g) + 1/2 O2 (g) > H20 (v) AH = - 243 KJ




D oo ,.
FATORES QUE INFLUEM NAS ENTALPIAS DAS REACOES

ESTADO ALOTROPICO
Clgrafite) + O2 (g) CO2(g) "l AH =-393,1 Kl
C(diamante) + O2 (g) CO2(g) 'l AH =-395,0 KJ

C(diamante) + O2(g)

Cl(grafite) + O2(g) AH = —395,0 KJ

AH=-393,1KJ



EQUACAO TERMOQUIMICA

E a equacdo quimica que indica a variacdo de entalpia da
reacao, os estados fisicos das substancias
e as condicoes de temperatura e pressao em que a mesma se
processa

~
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Observacoes: >
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01) Considere a reacao representada pela equacao termoquimica:
N2(g) + 3 H2(g) > 2 NH3(g) AH = - 22 kcal

n . A quantidade de energia liberada sera maior se o produto obtido for dois mols de

NH3 no estado liquido.
n ll. Adecomposicao de 6,8g de NH3 gasoso absorve 4,4 kcal.

nlll. A entalpia de formacao da amoénia é de — 11 kcal/mol.

A energia liberada aumenta no sentido:

Sao feitas as seqguintes afirmacoes:

GASOSO, LIQUIDO e SOLIDO

) 2 x17 g absorve 22 kcal Entiio “ x = 4,4 kcal
6,8 g absorve x kcal
c) apenas | e lll.
d) apenas Il e lll. a formacao de 2 mol libera 22 kcal
e) I, Il elll. a formagao de 1 mol I|bera 11 kcal
TN ™ .

a) apenas I.

b) apenas | e ll.
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ESTADO PADRAO DOS ELEMENTOS
E DOS COMPOSTOS QUIMICOS

Um elemento quimico ou composto se encontra no
ESTADO PADRAO

quando se apresenta em seu estado

(fisico, alotropico ou cristalino) mais comum e estavel,
\ a 25°C e 1 atm de pressao J

C(grafite) 02(g) CO2(g) H20 (1)
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Quando a substancia é SIMPLES
e se encontra no estado padrao sua entalpia sera igual a
ZERO y

Assim, no estado padrao, terao entalpias iguais a ZERO

Carbono grafite Fosforo vermelho  Nitrogénio (N,)

Oxigénio Enxofre rombico Prata (Ag)
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