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ROTEIRO:

Conteudos:

- CONCEITOS FUNDAMENTAIS DE ATOMISTICA

Objetivo da aula:

- Conceltuar e explicar os principais topicos envolvendo

a atomistica.




CONSTITUICAO DO ATOMO

v PROTONS: (particula com carga elétrica positiva)

v NEUTRONS: (particula eletricamente neutra e de massa
aproximadamente igual a do préton)

v ELETRONS (particula com carga elétrica negativa)




A massa do elétron e desprezivel, e nao podemos
afirmar gue o mesmo nao tém massa.

O elétron tem uma massa gue €, de 1836 a 1840
vezes menor gue a massa do proton.
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ELEMENTO QUIMICO

»Conjunto de atomos que possuem 0 mesmo
nuamero atomico (2);

» Possuem as mesmas caracteristica, como:

v'Reatividade quimica

v Tendéncia de perder ou ganhar elétrons.

Ao conjunto de aomos de MESMO NUMERO
ATOMICO damos o nome de ELEMENTO QUIMICO
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* Numero de protons presentes no nticleo de um atomo (p).
* Caracteristica usada para definir um elemento quimico.

Elemento
quimico

conjunto de atomos de mesmo namero atomico (Z), ou
seja, 0 mesmo numero de prétons (p) em seu nucleo.
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PRINCIPAIS CARACTERISTICAS DO ATOMO

v NUMERO ATOMICO (2): é o n° de prétons presentes no nicleo de um
atomo.

v NUMERO DE NEUTRONS (N): sdo particulas presentes no ntcleo
juntamente com os protons.

v NUMERO DE MASSA (A):é a soma do n° de prétons Z e de néutrons N

A=Z+N ouA=P+N

Obs: n°Z = n°P = n%- (quando o atomo nao estiver ionizado.)




SIMBOLOGIA DO ELEMENTO QUIMICO

Convencao:

A
X Ou
/

L

A

Onde:
A =n°de massa

Z =n°®atdmico

N =n°de néutrons
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REPRESENTACAO

CONCEITOS IMPORTANTES A
= NUMERO ATOMICO > Z _
- } A=/7Z+n
= NUMERO DE MASSA => A X
/
NUMERO DE MASSA

E a soma do niimero de préotons (Zou P) e o

numero de néutrons (N) do atomo




[\'

99

INFORMACOES NA NOTACAO GERAL

Nome do elemento: ClOrO
A= 35
7 = 17
35
FE= 17
N= 18

Nome do elemento: [€rT0

A = 56
7 = 26
P= 26
E= 26

N= 30
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01. Sdo dados os a&tomos A, B e C:

A: numero atdbmico 20 e tem 21 néutrons.

B: numero de massa 40 e 22 néutrons.

C. 20 protons e 20 néutrons.

Pertencem ao mesmo elemento quimico os a&tomos:

a)A e B. 41 40 40

b)A e C. A 21n B 22n C 20n
c) BeC. 20 13 20

d)A, B e C.

e) A, B e C sao de elementos diferentes.




'02. Qual o n° de néutrons presentes em 131|?
(Dado: Z=53) 131 A=P+N

I N=A-P N=131-53 A=7/8

53

03.Qual o n® atomico de elemento Y, se A=30 e N=167
30 A=P+N

Y 16n p-ap.N P=30-16 P=14

04. Se Z=15 e N=15, qual o n° de massa do elemento W?
A=P+N

“Wis
n — —
15 A=15+15 A =30
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Espécie quimica que apresenta o n° de protons diferente do
numero de elétrons.

TIPOS DE IONS
» positivos = cations
» negativos = anions

CATIONS

Formam-se quando um atomo PERDE 1 ou mais elétrons.
Ex: atomo ;Na — ;;Na* (10 elétrons)

ANIONS

Forma-se quando um atomo RECEBE 1 ou mais elétrons.
Ex: atomo gF — gF (10 elétrons)
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EXEMPLO

Quando o atomo PERDE elétrons o ion
tera CARGA POSITIVA e sera chamado
3+ de CATION

O atomo de ferro PERDEU 3 ELETRONS
para produzi-lo




EXEMPLO

de ANION

Quando o atomo GANHA elétrons o ion
tera CARGA NEGATIVA e sera chamado

O atomo de oxigénio GANI
para produzi-lo

OU 2 ELETRONS




\ EXERCICIO DE CLASSE

01. Um cation trivalente possui 36 elétrons. Qual o
seu numero atomico?

X 3+ O cation PERDEU 3 ELETRONS e
39 filcou com 36 elétrons, entao o seu
numero de protons e 39.

Z =39

36 elétrons
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COMPARANDO ATOMOS

Comparando-se dois ou mais atomos, podemos

observar algumas semelhancas entre eles

A depender da semelhanca, teremos para

esta relacao uma denominacao especial




Atomos gue possuem mesmo numero atomico e
diferentes numeros de massa sao denominados de
ISOTOPOS

35 37

17 CI 17CI
A = 35 A =
Z = 17 / =
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1H ]_H 1H

Hidrogénio 1 Hidrogénio 2 Hidrogénio 3
protio deutério tritio
hidrogénio leve hidrogénio pesado triterio

Somente 0s isotopos do hidrogénio possuem
nomes especiais
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Os demais isotopos séao identificados pelo nome do

elemento quimico seguido do seu respectivo numero de

massa.

6 6

12C 13C I:C

carbono 12 carbono 13 carbono 14
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Atomos que possuem mesmo nimero de massa e
diferentes numeros atomicos sao denominados de

ISOBAROS

40(:a 4OK

20 19

A = 40 A = 40
/ = 20 / = 19
N = 20 N = 21
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Atomos que possuem mesmo nimero de néutrons e
diferentes nimeros atomicos e de massa sao

denominados de ISOTONOS

40 Ca 39 K

20 19
A =40 A =39
Z =20 7 =19

N =20 N =20




ESPECIES ISOELETRONICAS

Apresentam igual numero de elétrons.

1+
11Na 9 - 10Ne

10 ELETRONS 10 ELETRONS 10 ELETRONS

HIDROGENOIDES: ESPECIES QUIMICAS

ISOELETRONICAS DO ATOMO DE HIDROGENIO. (;H)
Ex: ,He*, ,Li%*, ,Be3*
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EXERCICIO DE CLASSE

01. No organismo humano, alguns dos elementos quimicos existem na
forma de ions. Esses ions desempenham um papel fundamental em
varios processos vitais, participando de reacodes quimicas. Os

ions ;,Na*e ;,Mg?*, por exemplo, estdo, respectivamente, envolvidos no
equilibrio eletrolitico e no funcionamento dos nervos. Em relacao aos
ions ;;Na* e ,,Mg?*, & correto afirmar que sao

a) 1Isotopos. + 2+

b) isoeletrdnicos. N a M g

c) is6tonos. 11 12

d) isobaros.

10 ELETRONS 10 ELETRONS
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02. Os is6topos do hidrogénio recebem os nomes de protio
(,H*'), deutério (;H?) e tritio (;H?3). Nesses atomos 0s nimeros
de néutrons sao, respectivamente, iguais a:

a)0,1e?2.

b)1,1el. 1 2 3
c)l,1le?2. 1H 1H 1H
d)1,2e 3. 0 (NEUTRONS) | | 1(NEUTRONS) | |2 (NEUTRONS)

e)2,3e4. A=P+N| N=A-P




RELACOES ATOMICAS

ISOTOPOS | | ISOBAROS
£ = 7 #
A F A =
n # n #

ISOTONOS

ZF

ISOELETRONICOS

7 #




DICA: CANAL EDUCACAO

ISOTOPOS
ISOBAROS
ISOTONOS
ISOELETRONICOS
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EXERCICIO DE CLASSE

01. Em relacao a isotopia, isobaria e isotonia, podemos afirmar que:
a) iIsotonos sao entidades quimicas que possuem 0 mesmo numero de
néeutrons.

b) iIsGbaros s&o entidades quimicas que possuem 0 mesmo numero de
protons.

C) iIsOtopos sao entidades quimicas que possuem o0 mesmo numero de
massa.

d) séo relacdes que dizem respeito ao nucleo e a eletrosfera do atomo.
e) sao relacdes que dizem respeito apenas a eletrosfera do atomo.
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EXERCICIO DE FIXACAO

Ql.Dados 0S atomos: , X% ,, Y4 ,.Z2°2% W, ,,T°?, sao
isotopos:

a)XeZ YeT.

b)XeZ YeW. Atomos que possuem mesmo nimero
c)XezZ XeY. atomico e diferentes numeros de massa
DYeT: ZeW sao denominados de ISOTOPOS

e)XeY;ZeW.
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02. Um atomo constituido por 56 protons, 82 néutrons e
54 elétrons apresenta numero atomico e numero de
massa, respectivamente, iguais a.:

a) 56 e 136 138
X 82
b) 82 e 110 56
C) 54 e 56
d) 56 e 138 Andigill
A =56 + 82 A =138

e) 54 e 138
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03. Os atomos do elemento quimico indio (In), com
numero atomico igual a 49 e numero de massa igual a
115, possuem:

a) 98 néutrons 115 A=P+N

b) 49 néutrons 49 In N=A-P

c) 115 néutrons N =115 - 49
d) 164 néutrons A = 66

e) 66 néutrons
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04.Dentre as alternativas a seguir, indicar a que contém a
afirmacao correta.

a) Dois atomos que possuem 0 mesmo numero de néutrons
pertencem ao mesmo elemento quimico.

b) Dois atomos com 0 mesmo numero de elétrons em suas
camadas de valéncia pertencem ao mesmo elemento quimico.
c) Dois atomos gue possuem 0 mesmo numero de prétons
pertencem ao mesmo elemento quimico.

d) Dois atomos com iguais numeros de massa sSao Isotopos.
e) Dois atomos com iguais numeros de massa sao Isotonos.
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05. Julgue os itens abaixo colocando (V) ou (F):
(F ) Atomos de um mesmo elemento quimico s&o
necessariamente iguais entre si.
(\/ )JEm um ion o niumero de protons e diferente do
numero de elétrons.
(\VV )Elemento quimico corresponde ao conjunto de
atomos que possuem 0 mesmo numero atomico
(\/) Os ions ,He*, ;Li¢*, , Be3*, no estado gasoso, sao
exemplos de “hidrogenoides™.  He*, .Li2*, ,Be3*

1é 1é 1é




06.0 numero atbmico do elemento X é 30. Os
fons X4t e Y3 sdo isoeletronicos. Qual o nimero
atomicode Y ?

a) 25
b) 28
c) 30
d) 31
e) 33
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CANAL EDUCACAO: COMENT.

25Y' 3"

28 elétrons | |ISOELETRONICOS 28 elétrons

O ION Y3 GANHOU 3 ELETRONS E FICOU COM 28
ELETRONS, ENTAO SEU NUMERO ATOMICO E 25

LETRA: A




